
 1 پیوست شماره

 کیلو واتی 02نیروگاه  جهت احداث فتوولتائیک نصب سامانه هاي فنی دستورالعمل و شرایط اجرا

 مقدماتی اقدامات-1 

 حلم وضعیت بررسی اولیه، و پیشنهادي محل نیاز، تعیین مورد برآوردهاي انجام جهت محل از اولیه بازدید

 اقدامات جمله از احداث جهت ساختمان ایمنی و حفاظت نصب، جهت مناسب فضاي و ازنظر آفتابگیري

 گیرد.می این خصوص انجام در که ایست اولیه

 طراحی عملیات -0

 اجرایی، هاي نقشه و فنی مشخصات تهیه ،کیلوواتی 02 سامانه طراحی به، مربوط عملیات قسمت این در

 هب مبتنی نگهدارنده پایه و سازه طراحی )اینورترها(، اینورتر خورشیدي، هايپنل مانند انتخاب تجهیزات

 انکار،پیم توسط شبکه، به اتصال جهت لازم تجهیزات همراه به لازم، هايتابلو و متعلقات ها وکابل انتخاب

 گیرد.می صورت

 خرید و تهیه عملیات شرح -3

 هايلوله و هاکابل بتنی، هايپایه همراه به نگهدارنده هايسازه اینورترها، ها،پنل شامل تجهیزات خرید

 هايیکشکابل و شبکه به اتصال تابلوي لازم، تهیه هايو کلید فیوزها ها،تابلو متعلقات،سایر  مربوطه و

 باشد.می متعلقات همراه به زمین تهیه سیستم و لازم

 اندازيراه و نصب عملیات شرح -4

 اندازيراه و نصب عملیات سامانه، نصب جهت نهایی محل تعیین و بررسی شده، تعیین محل از نهایی بازدید

 هاکتدا همراه به هاپنل کشیکابل کشی،سیم خورشیدي، هايپنل نصب بتنی، پایه و هاسازه شامل، نصب

 هب تزریق جهت تجهیزات همراه به لازم هايتابلو نصب اینورتر، نصب مربوطه، هايتابلو و هاي لازملوله و

 است.  DCو  ACبخش  اندازي راه شامل سیستم کل اندازيراه نیاز، مورد زمین اجراي سیستم شبکه،

 ارتنظ دستگاه به نامه، تفاهم مبادله از هفته یک ظرف مدت را خود تفصیلی برنامه بایست،می کارفرما 

 نماید.  ارائه

 شرایط خصوصی قرارداد -5

 .  باشندمی( on grid) شبکه به متصل نیروگاه نوع ها، از "سامانه " کلیه الف(

 .باشد کیلووات 02از نباید کمتر  "سامانه " نصبظرفیت  میزان ب(

 عدم و باشدمی الزامی فتوولتائیک هايسامانه زمینه در المللی بین یا و ملی استانداردهاي رعایت ج(



 انعم گردد، ارائه تولیدکننده سوي از رسمی نامه با بایستمی که مذکور استانداردهاي  نامهارائه گواهی

 این در مربوطه بخش در تفصیل به استانداردها این گردد.می مناقصه در پیمانکار از انتخاب

 است. شده دستورالعمل ارائه

 یزاتتجه از استفاده به اولویت برابر،( قیمت)شرایط  در داخلی، صنعتگران توان از حمایت منظور بهد( 

 باشد.  می استانداردها رعایت و فنی مشخصات با مطابق  تولید داخل،

 هماهنگی با فنی، هايمحدودیت بروز صورت در متقاضی، درخواست شدن نهایی و نام ثبت از پس( ـه

 بعدياولویت متقاضی مشترك به اجرایی و فنی موارد رعایت با را پروژه توانمی نظارت تایید دستگاه و

 منتقل نمود.

 فصول در زاویه تغییر قابلیت توانندمی هاسازه. باشدمی( fix) ثابت نوع از نگهدارنده هايسازهو( 

 شود.  گرفته نظر در ساخت هنگام در بایست می موضوع این اینصورت در. باشند داشته مختلف را

 نساختما اصلی تابلو یا و متقاضی مشترك اصلی تابلوي محل در شبکه به اتصال نقطه و محلز(  

 باشد. می

 باشد.می سپهبانک  عهده بر تحویل، و ازنصب پس فتوولتائیک سامانه مالکیتح( 

 تحویل زمان از سال 5 فروش از پس خدمات حداقل و سال 1 تجهیزات کل گارانتی مدت حداقلط( 

 باشد. سامانه می

 اسناد ضمیمه را خورشیدي مولد تجهیزات کلیه فنی مشخصات هستند موظف پیمانکاراني( 

(DATA SHIT )  نمایند.  ارایه( ب پاکت)مناقصه 

 تجهیزات فنی مشخصات -6

 و اجزا تفکیک به باشدمی نظر مد تجهیزات انتخاب جهت که عمومی فنی مشخصات قسمت دراین

 شده است. ارائه تجهیزات

 فتوولتائیک پنل انتخاب جهت عمومی فنی مشخصات( الف

 مطرح زیر شرح به پروژه این در کاربرد جهت فتوولتائیکی ماژول خصوص انتخاب در اهمیت حائز نکات

 است.  شده

اول سال  02در مدت  هامونو کریستال انتخاب شده و راندمان آنهاي خورشیدي باید از نوع پنل -

 باشد.درصد  02از  شیببرداري از نیروگاه باید بهره

 و نیم سلولی انتخاب شود. N-Typeپنل خورشیدي باید از نوع دو وجهی،  -

 درصد نباشد. 00ات و حداقل بازده کمتر از و 602 بایدی توان پنل انتخابحداقل  -

 باشد. 0203ها نباید قبل از سال سال ساخت پنل -

 باشند. کسانیمشابه و  ، ابعاد، برند و ... کاملاًنامی مختلف مانند قدرت يهایژگیها از نظر وپنل -



و  نهیهز را با وبیمع قطعه دیکننده بانیمأآن ت یحداقل پنج سال باشد که ط دیبا ستمیس یدوره گارانت -

از  یبرخ يبه طور خاص برا يتریطولان نیتضم يهاحال ممکن است دوره نیکند. با ا ضیخود تعو سکیر

 بایست صحت اعتبار گارانتی مورد ارزیابی قرار گیرد.قبل از امضاي قرارداد میقطعات مشخص شود. 

 است. یقبل از ارسال الزام تولیدکنندهتوسط  ،شده يداریخر يدیخورش يهاپنلارائه فلش ریپورت  -

 ارائه شود. دیارائه شده با يو اجزا زاتیداده تجه يهابرگه -

 پس باشند. يبا يودهایمجهز به د دیبا هاي خورشیديپنل -

 باشند. Aهاي خورشیدي باید گرید پنل -

 اشد.ب داشته را( نصب محل محیطی شرایط با سازگار) زدگییخ و رطوبت اقلیمی، و محیطی شرایط تحمل -

 TUVیا  TUV NORD، TUV RHEINLAND  يهاهیدییاز تأ یکی يدارا دیبا يدیخورش يهاپنل -

SUD .باشد 

 هر جریان و ولتاژ آنها، کردن موازي و سري پس از که شود انتخاب ايگونه به هاپنل توان و تعداد باید -

 باشد.  داشته سازگاري انتخابی اینورتر ورودي جریان و مشخصات ولتاژ با رشته

 

NO. 
TECHNICAL 

DESCRIPTION 
REQUIREMENTS DATA 

SUPPLIER 

DATA 

1 Solar cells Mono crystalline  

0 Type of module Bifacial dual glass / N-Type / Half cell  

3 Standard IEC51216/IEC51716/IEC51761/IEC52715  

4 
Peak power watts-

PMAX (STC) 
≥526 Wp  

5 
Minimum module 

efficiency 
≥222  

6 
Temperature 

coefficient of PMAX 
≤6312/°C  

7 
Power output 

tolerance 
6 ~ +6W  

0 Frame ≥16mm Anodized Aluminum Alloy  

9 Product warranty 12 year Product Workmanship Warranty  

12 
Linear power output 

warranty 
16 year Power Warranty  

11 
First-year power 

degradation 
≤12   

10 
Annual power 

attenuation 
≤63462  

13 
Operational 

temperature 
-46~+86ºC  

14 
Maximum system 

voltage 
1666V DC  



15 Connector MC4 EVO2 / TS4 /TS4 Plus  

16 
Mechanical 

performance 

up to 6466 Pa positive load and 2466 Pa 

negative load 
 

17 
Degree of protection 

(module) 
IP58  

10 
Degree of protection 

(J-Box) 
IP58  

19 Front Glass 
≥236 mm Heat Strengthened Glass, High 

Transmission, anti relective Coating  
 

02 Back Glass ≥236 mm Heat Strengthened Glass   

01 Encapsulant material POE/EVA  

00 Back Glass ≥236 mm Heat Strengthened Glass  

03 Installation Method Both Landscape/Portrait methods  

 

 نگهدارنده سازه عمومی فنی مشخصات( ب

 ه،عمر نیروگا طول زمان مدت براي که اي باشدگونه به باید نصب محل در هاپانل سازه مهاربندي و استقرار

 به هبا توج در که شود انتخاب ايبگونه باید هاسازه جنس. باشند نداشته جابجایی و مکان تغییر هاسازه

 و مسئولیت نشود خمش و پیچش زدگی، زنگ خورگی، دچار بوده، مستحکم و مقاوم منطقه، جوي شرایط

 باشد.می پیمانکار عهده به آن

 باشد. می زیر شرح به نگهدارنده سازه در رفته بکار اتصالات و تجهیزات مشخصات

 آلومینیومی یا  ST37گرید  با گرم گالوانیزه آهن از هانبشی و ناودانی فلزي، اتصالات مقاطع، تمامی -

  .باشد

 گالوانیزه ISIRI0470 و ASTM103 استاندارد یا طبق ساخت، مرحله از پس باید فولادي مقاطع کلیه -

 .    شوند گرم

 .باشند کروماته یا و گالوانیزه بایستمی A153و  A305 استاندارد طبق( مهره و پیچ) اتصالات تمامی -

 گردد.  مهار کاملا گالوانیزه هايتسمه توسط باید مذکور هايسازه از واحد هر -

 کافی یدکی و گالوانیزه فنري واشر یک و تخت واشر عدد دو همراه به( ها مهره و پیچ) اتصالات تمامی -

  گردد. تحویل و بندي بسته مجزا هايمجموعه در

 باشد. قابل قبول نمی( فریم) محافظ جدار فاقد هايپنل استفاده از -

 اشین لاي و گل که شود لحاظ طراحی در ايگونه به باید زمین از هاپنل پائینی لبه و سازه ارتفاع حداقل -

 باشد.  زمین سطح شستشوي و تمیزکاري امکان و ننشیند هاپنل بر پاشش باران از

گردد. پیمانکار باید دفترچه محاسبات را می تعبیه و محاسبه پیمانکار توسط سازه بر هاپنل نصب زاویه -

 ارائه نماید.



 و ساعت در کیلومتر 102 سرعت تا باد برابر در که باشد ايبگونه باید سازه بنديمهار و تثبیت نحوه -

 باشد.  مستحکم و مقاوم بارش برف و جوي منطقه شرایط

 گردد.  ارائه کارفرما به بایستمی خوردگی برابر در سازه مقاومت به مربوط مستندات و مدارك -

 است. الزامی نگهدارنده سازه فنی مشخصات و محاسبات دفترچه نقشه، ارائه -

 

 شبکه به متصل اینورتر عمومی فنی مشخصات( ج

 باشد.می زیر شرح به انتخابی اینورتر فنی مشخصات

با اینحال، ظرفیت نهایی اینورتر پس از انجام  باشد. واتکیلو 02 بایدی انتخاب اینورترحداقل توان  -

 محاسبات و طراحی نیروگاه باید تعیین و به تأیید کارفرما برسد.

د با هاي جدیهاي خورشیدي نسلباشند و قابلیت اتصال به پنل يااز نوع رشته دیبا يدیخورش نورتریا -

 هاي مختلف را دارا باشد.توان

 يدیخورش يهاپنل يدیتول يانرژ زانیو م یطیمح طیبه شرا باید با توجه هانورتریا يکربندیو پ تعداد -

 .شودمحاسبه 

دهنده سال را به نام شرکت پیشنهاد 15ز فروش تا سال و خدمات پس ا 5گواهی ضمانت تعویض تا  ارائه -

 و قابل انتقال به شرکت کارفرما داشته باشد.

 :مانیتورینگ اینورتر 

ه پذیري ولتاژ و جریان هر استرینگ ببایست سیستم مانیتورینگ با قابلیت رویتمین اینورتر میأت در -

 صورت مجزا در نظر گرفته شود.

 نیز در دسترس باشد. Onlineهاي سایت خورشیدي به صورت است سیستم مانیتورینگ اینورتر لازم -

 .امکان ثبت، انتقال و ارسال اطلاعات کارکردي سیستم را حداقل از طریق پورت کامپیوتري داشته باشد -

 را داشته باشد. (اتصال به شبکه، قطعی برق، خرابی دستگاه)نمایش وضعیت کارکرد دستگاه  -

هاي تائید و اسناد معتبر مشخصات و باشد. ارائه گواهیارائه کاتالوگ کامل تجهیز پیشنهادي الزامی می -

 .باشدتجهیزات پیشنهادي الزامی می استانداردهاي

 متصل گردند. RTU1همه دیتالاگرها از طریق فیبر نوري به شبکه جامع مونیتورینگ نیروگاه و سیستم  -

 اینورتر: حفاظت 

 باشد. DC بایست داراي کلید قطع باراینورتر می -

 .مجهز به سیستم حفاظت خطاي زمین باشد -

 باشد. Short circuit protectionمجهز به سیستم حفاظت در برابر اتصال کوتاه  -

 باشد. Reverse Polarity Protectionها جایی قطبمجهز به سیستم محافظت از جابه -

، اضافه بار، اضافه ولتاژ،  Standbyشناسائی بار، حالت )لکرد اتوماتیک در شرایط مختلف امکان عم -

 باشد. را داشته (اتصال مجدد

 باشد. Over Temp/Over Loadمجهز به سیستم جلوگیري از دماي بالا و یا بار بیش از حد  -

                                                           
1 Remote Terminal Unit (RTU)                                                                  12       



 Type) 0از نوع  SPDداراي  DCو  ACبایست در بخش ینورترهاي پیشنهادي سایت خورشیدي میا -

II ) مربوطه باشند. ستانداردامطابق با 

ها و نحوه اتصال، بازه جریان ورودي، بازه ولتاژ ورودي، بازه فرکانس ها و خروجیابعاد، وزن، نقشه ورودي -

بایست در دستگاه پیشنهادي می Stand byدمایی کارکرد دستگاه مصرف توان در حالت  خروجی، بازه

 .ارائه شده باشد اه پیشنهاديکاتالوگ دستگ

 با توجه به موارد بیان شده، کلیت الزامات مربوط به اینورتر باید مطابق با جدول ذیل مورد نظر قرار گیرد.   -
 

NO. 
TECHNICAL 

DESCRIPTION 
REQUIREMENTS DATA 

SUPPLIER 

DATA 

1 Type of Inverter String  

0 Standard 
IEC 52166-1/ IEC 52166-2/ IEC 

52115 
 

3 
No. of  independent MPPT 

input 
ACC to Design  

4 Cooling system Smart Air Cooling  

5 
Operating frequency 

range 
4736Hz to 6236Hz  

6 Relative humidity 6 ~ 1662  

7 Operational temperature -26~+56 ºC  

0 Grid support 
LVRT, HVRT, active & reactive power 

control and power ramp rate control 
 

9 Ingress protection rating ≥IP56  

12 Replacement guarantee 6 year  

11 
After-sales service 

guarantee 
16 year  

10 Nominal AC active power ≥26kW  

13 Output voltage tolerance +/-12  

14 Max efficiency ≥682  

15 
Max Total Harmonic 

Distortion (THDi) 
<12  

16 
Nominal output voltage 

range 
1ph, 466V  

17 
Input-side disconnection 

device 
Yes  

10 Anti-islanding protection Yes  

19 AC overcurrent protection Yes  

02 
Reverse polarity 

protection Yes  

01 
PV-array string fault 

monitoring 
Yes  



00 DC surge arrester Type II  

03 AC surge arrester Type II  

04 
Over-temperature 

Protection 
Yes  

05 Frequency protection Yes  

06 
DC insulation resistance 

fault detection 
Yes  

07 
Residual current 

monitoring unit 
Yes  

00 
Smart string level 

disconnector 
Yes  

09 Ground fault monitoring Yes  

32 Display LED indicators; WLAN adaptor  

31 LCD data 
PV connection indicator/Grid connection 

indicator/Communications indicator/       

Alarm/Maintenance indicator 
 

30 Communication interface RS212 / RS486 / USB   / PLC  

 

 اتصالات و کشی سیم عمومی فنی مشخصات( د

 برداري قرار گیرند.هاي مورد استفاده در پروژه، باید در شرایط جغرافیایی پروژه مورد بهرهکابل

  کابلDC : 

اي هاز کابل و باشندپذیر انعطاف ها باید از جنس مس قلع اندود، تک رشته و از نوع افشان وهادي کابل -

 چند رشته نباید استفاده نمود.

 .باشد XLPO0 باید از جنس DCهاي عایق و روکش کابل -

 و نفوذ آب باشند. UVاشعه مورد استفاده در پروژه باید مقاوم در برابر  DCهاي کابل -

 مشکی باشند. ها باید به رنگروکش بیرونی کابل -

ه داخل لولگیرند باید آفتاب مستقیم است یا در زیر زمین قرار میکشی که در معرض بخشی از کابل -

ها مقاوم گرفتن در معرض نور خورشید باید این لوله در صورت قرار .عبور نماید PVCکاندویت از جنس 

و  تعداد بایست مطابق با استاندارد و قطر آن متناسب بامی هاضخامت این لوله .باشند UVدر برابر اشعه 

 گردد.ها، انتخاب کابلقطر 

کل مربوط به بخش کابل خروجی از ماژول فتوولتائیک تا ورودي اینورتر متصل به شبکه نباید  توانافت  -

 .باشد 1%/5بیش از 

 MC4)استاندارد  کانکتوربایست مجهز به می هاي مثبت و منفی استرینگها در محل اتصال با قطبکابل -

EVO0/ TS4/TS4 Plus ).باشد  
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 انکتورکبایست مجهز به هاي فتوولتائیک میهاي مورد استفاده براي اتصالات داخلی ماژولها و سیمکابل -

و یا اتصالات مخصوص از نوع کانکتورهاي نصب شده بر روي ( MC4 EVO0/ TS4/TS4 Plusاستاندارد )

 اینورتر و پنل باشند.

 باشند. IEC60050کانکتورها باید مطابق با استاندارد  -

 باشد. 6یا  mm0 4بایست برابر میها استریگ DCسایز کابل  -

 باید مطابق با جدول ذیل مورد نظر قرار گیرد. DCبا توجه به موارد بیان شده، کلیت الزامات مربوط به کابل 

 

NO. 
TECHNICAL 

DESCRIPTION 
REQUIREMENTS DATA 

SUPPLIER 

DATA 

1 Insulation material XLPO  

0 Standard IEC 52616   / IEC 56662-1  

3 Conductor Copper  

4 Sheath material Halogen free material-XLPO  

5 Core cross section area 5mm2  

6 Relative humidity 
Acc.to site environmental 

charachteristic 
 

7 Operational temperature 
Acc.to site environmental 

charachteristic 
 

0 Voltage rating 1666Vdc  

9 Current rating (in air) By Vendor  

12 Number of cores 1  

11 Insulation thickness By Vendor  

10 Sheath thickness By Vendor  

13 Water resistance 
long-term insulation resistance in 

water at 66ºC>1GΩ*m 
 

14 Flame retardant Acc.to IEC EN 56112-1-2  

15 Colors Positive conductor: Black  

UV protection, Anti rodent and termite shall be considered for Sheath material. 

 

  کابلAC : 

 ولت باشد. 002باید  ACمیزان ولتاژ نامی کابل  -

با هادي آلومینیومی یک یا چند رشته و از  XLPEهاي با عایق مورد استفاده باید از کابل ACهاي کابل -

 نوع افشان و نیمه افشان )بسته به سطح مقطع انتخابی( باشد.

کوتاه  اتصالحداکثر جریان  اینورتر،حداکثر جریان نامی تولیدي ،  ACهايدر طراحی و سایزینگ کابل -

 .مد نظر قرار گیردو درصد افت ولتاژ مجاز باید براي مدت یک ثانیه فاز  3



وجود ) برابر سایز کابل فاز باشدسایز کابل نول مورد استفاده در مصارف داخلی و شبکه سه فاز، باید  -

 الزامی است(. Spareیک رشته کابل 

فاده و با استبندي و محکم آب کاملاً بایدمحل اتصال کاندویت محافظ کابل به تابلوها و سایر تجهیزات  -

 .از گلند مناسب باشد

از نوع ( باید Combiner Boxesو  )مربوط به خروجی اینورترها دفنی هاي فشار ضعیفکلیه کابل -

 .باشند (زره دار)آرموردار 

 مقاوم باشند.آفتاب  UVدر برابر اشعه مورد استفاده در فضاي آزاد باید  ACهاي غلاف کابل -

انند مالمللی بر اساس استانداردهاي ملی و بین باید کابل هايسینیکابل،  درصورت استفاده از سینی -

 موارد زیر ساخته شوند:

DIN VDE 42521 Part 1-3, DIN EN 12131, DIN 1603 Sheet 1, DIN EN 12132 

رد س جنس فولاد و با پوشش گالوانیزه گرم یاباید از  مربوطه هاي کابل، نردبان کابل و لوازم جانبیسینی -

 باشد.

 باشد. مترمیلی 0باید  تها و اتصالانردبان ،هاتمام سینی حداقل ضخامت

ه تهیه شــوند ک)دیواره کناري(  هاهاي کابل، نردبان کابل و لوازم جانبی باید بدون برش لبهســینی -

 .ممکن اســت در طول آن به کابل آسیب برساند

 میلیمتر باشد. 4باید حداقل ارتفاع دیواره کناري سینی کابل  -
 

 زمین سیستم( ـه

باشد. به منظور حفاظت افراد هاي گوناگون ایمنی و حفاظتی داراي اهمیت فراوان میکردن از جنبه زمین -

 تأییدهاي استاندارد و مورد ها، استفاده از سیستم ارت و زمین کردن تجهیزات مطابق روشو دستگاه

 ضروري است.

اي طراحی شود که باعث ایجاد اضافه ولتاژي فراتر از مقدار استاندارد باید به گونهبر اساس سیستم زمین  -

ل در هماهنگی حفاظت خطاي لانامی تجهیزات متصل شده به شبکه برق نشود و همچنین نباید موجب اخت

 .زمین درشبکه برق گردد

 .برسدد دستگاه نظارت ییأاهم باشد و به ت 0کمتر از باید مقاومت سیستم زمین  -

دار باشد، باید ازطریق هادي یا ارتباطات مکانیکی که وظیفه تواند برقحفاظ که میتمام سطوح فلزي بی -

 .کردن تجهیزات را دارند، زمین شوند زمین

 .به تائید دستگاه نظارت رسانده شود بایدش اجرایی چاه ارت و جزئیات آن رو -

 .باشدمی TNS نوع رسانی مصارف داخلی در نیروگاه ازشبکه برق -

زم و رنج مناسب در مسیر تغذیه مصارف داخلی پیمانکار موظف است کلیدهاي حفاظت جان به تعداد لا -

 ها در نظر بگیرد.ها و پستدر تابلوهاي برق مربوطه در داخل ساختمان

 .فنس پیرامونی نیروگاه باید از چندین نقطه به سیستم زمین نیروگاه متصل گردد -

 .هاي نظارتی باید به سیستم زمین نیروگاه متصل باشندصب دوربینپایه ن -



 نقطه به شینه اصلی اصلی سیستم زمین متصل باشد. 0استراکچر باید حداقل از  -

 هاي خورشیدي باید با استفاده از سایر هادي زمین مناسب انجام شود.بندي پنلهم -

براي کلیه رایزرها باید از کابل یا سیم مسی با جهت ایجاد شبکه زمین از سیم مسی استفاده شود و  -

 سایز مناسب و بر اساس استاندارد استفاده گردد.

 05/1 ها و در سمت مدار خروجی، باید حداقل ظرفیت عبور جریانی معادلهادي زمین در سمت پنل -

 .ها را داشته باشدبرابر اتصال کوتاه پنل

 سیستم زمین باید به صورت مش اجرا گردد. -
 

 گیر بودن منطقه اجراي پروژه(برقگیر )در صورت صاعقهالزامات و( 

جهت حفاظت در برابر برخورد  NFPA-702 و NFC 17-120 باید مطابق با استاندارد برقگیرسیستم  -

 .صاعقه اجرا شود

واهد خطراحی سیستم برقگیر بر عهده پیمانکار بوده و پس از تأیید دستگاه نظارت، توسط پیمانکار اجرا  -

 گردید.

 سیستم برقگیر باید از نوع پسیو باشد. -

 اندازياندازي و حصول اطمینان از عدم سایهبا انجام محاسبات سایه برقگیر بایدمحل نصب سیستم  -

 .ها در بدترین شرایط تعیین گردندبرروي پنل

 اي باشد که به رطوبت طبیعی خاك رسیده باشد.متر و بگونه 0تا  6برقگیر باید بین   عمق چاه سیستم -

 دار با سطح مقطع مناسب به چاه ارت متصل گردد.سیستم برقگیر باید سیم مسی روکش -

 اهم باشد. 12مقاومت چاه ارت برقگیر باید زیر  -

 

 تابلوها عمومی مشخصات( ز

برق  تابلو وجود AC وصل و قطع کلید همراه به آزاد فضاي در نصب براي مناسب حفاظت درجه داراي

 دمانچی لحاظ از پیمانکار توسط شده طراحی تابلوي. است الزامی طرفه دو گیري اندازه کنتور و استاندارد

 شرح به ازنی مورد الکتریکی تابلوهاي مشخصات. برسد کارفرما تائید به پیش ازسفارش باید نوع تابلو و

 باشد.می زیر

بیرونی نوع از تابلوها - (out door) باشد.  

 باشد.  دیوار روي نصب قابلیت داراي -

 یزن کامپوزیت جنس از تابلوها بدنه ساخت) باشد مناسب اي کوره رنگ با و فولادي ورق از تابلو بدنه -

 است(.  قابل قبول

نقاشی  و جوشکاري به نیاز بدون تابلوها در تغییرات هرگونه تا شود ساخته ايگونه به باید تابلوها بدنه -

 مهره(.  و پیچ با جابجائی و مناسب هاي سوراخ پیش بینی)باشد  پذیر امکان مجدد

 برق تابلو - DC فتوولتائیک. هايمدول محل در مناسب وصل و قطع کلیدهاي با



 تابلوها آمیزي ح( رنگ

شرایط  و زنگزدگی خوردگی، برابر در باید تابلوها این باشد، شده استفاده فلزي تابلوهاي از صورتیکه در

 ستدرخوا مطابق رنگ پوشش با باید تابلو بدنه قطعات کلیه. باشند داشته مقاومت نصب محل رطوبت

 شود. آمیزي زیر رنگ مراحل و طبق کارفرما

 شود. زده میکرون 02 حداقل به ضخامت زیر مراحل طبق الکترواستاتیک ايکوره به صورت تابلوها رنگ

 مخصوص ( وان در)زدایی چربی -

 مخصوص ( وان در)زدایی اکسید-

 مخصوص( وان در)فسفاته -

 شود.می پخته کامل بطور کوره در رنگ لایه هر که پایانی رنگ لایه یک ونهایتاً آستري دولایه -

 شبکه اتصال( ط

پس  بکهش به اتصال امکان. باشدمی الزامی پراکنده تولیدات و شبکه به اتصال الزامات و موارد کلیه رعایت

 . باشد می پذیر امکان کارفرما از تائید

و  DG0) 3و  0توانند داراي طرح اتصال می 02kW<P<022kWبا توجه به شکل زیر، مولدهاي با ظرفیت 

DG3است. شده داده نشان شبکه به متصل سامانه یک شماتیک زیر شکل ( باشند. در 

 

 دتائی پس از بایستمی مربوطه تجهیزات دیگر نصب و طراحی مطمئن، زمین سیستم نقشه، با مطابق

 ابلک طریق از فتوولتائیک، هايماژول سربندي پس از الکتریکی انرژي. شود اقدام و سازيکارفرما، پیاده
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 ابانتخ در ایمنی الزامات رعایت. گرددمی تزریق برق سراسري شبکه به آن از پس اینورتر و به ارتباطی

 .است الزامی هابخش دیگر و ارتباطی هايکابل فیوزها وصل، و قطع تابلوها، کلیدهاي و جعبه تجهیزات

 ایمنی و هاحفاظت( ي 

 امدیا بس و ولتاژ کاهش/ اضافه ازجمله شبکه غیرعادي شرایط کوتاه، اتصال اي، جزیره حفاظت باید سامانه در

ه کلی و سراسري شبکه به مربوط هايحفاظت دیگر و مجاز شبکه هارمونیکی بازه استاندارد، میزان از خارج

و  لیالمل بین ملی، استانداردهاي با مطابق باید متناوب، و مستقیم جریان از اعم حفاظتی فیوزهاي و کلیدها

ه خلاص زیر جدول در. گردد رعایت و طراحی شده، ذکر استانداردها بخش در که پراکنده، تولیدات دستورالعمل

 است. شده آورده لازم مشخصات

 بیشینه زمان قطع به شبکه اتصالولتاژ در نقطه 

V < 636X V NOMINAL s1/6 

662≤V≤862 s6/2 

862≤V≤1162 بهره برداری پیوسته 

1162≤V≤1162 s6/2 

1162≤V s66/6 

شبکه اطلاق می شود . * زمان قطع به زمان بین رخ دادن شرایط غیر عادی و توقف اینورتر از تزریق انرژی به 

باید عملا متصل به شبکه باقی بماند تا اجازه احساس شرایط الکتریکی شبکه را برای   PVمدارات کنترل سامانه

 بدهد . "اتصال مجدد "استفاده با ویژگی

 

ک
هارمونی

ي فرد
ها

 حدود اعوجاج مرتبه هارمونیک 

 6/4کمتر از 2 ام 6ام تا  1

 26/2 از کمتر ام 6ام تا  1

 26/1 از کمتر ام 6ام تا  1

 25/6 از کمتر ام 6ام تا  1

ک
هارمونی

ي 
ها

ج
زو

 

 26/1 از کمتر ام 8ام تا  2

 26/6 از کمتر ام 22ام تا  16

 رمقادی این. گردد جدا شبکه از اینورتر بایستمی فرکانس تغییرات درصورت ،11059 ملی استاندارد طبق

 است.  شده ارائه زیر در جدول



 شرایط عملکردی عادی هرتز ±1بین 

 ثانیه  2/6 هرتز ±1 خارج از محدوده 

باید  کفتوولتائی سامانه توزیع، شبکه قطعی بروز درصورت .باشد دارا را ايجزیره ضد حفاظت باید سیستم

  کند.  متوقف را شبکه به انرژي تزریق ثانیه 0 مدت ظرف

سامانه  کند. تزریق DCجریان  توزیع شبکه به خروجی نامی جریان %1از  بیشتر نباید فتوولتائیک سامانه

 .باشد داشته را EMC,EMIاستانداردها  تائید گواهی الکترومغناطیسی تداخل لحاظ از باید

 قطع شبکه از چنانچه باشدمی خروجی ولتاژ پیک در و کندمی کار نامی توان % 122 در اینورتر که موقعی

 گردد.  انجام بار تخلیه ثانیه 12 مدت طول در است گردد، لازم

 ولتاژ اینکه از پس دقیقه، 5 الی ثانیه 02 مدت ظرف اینورتر استاندارد براساس شبکه، مجدد وصل از پس

 اشد. ب داشته تزریق شبکه به تواندمی منطقه، شبکه شرایط طبق درآمد، عادي حالت به شبکه و فرکانس

 تذکرات :

 باشد.می الزامی کارفرما به برداريبهره العمل دستور و فنی هاينقشه طراحی، فنی مدارك کلیه ارائه

 سامانه تفصیلی طراحی

 است.  زیر هايبخش شامل سامانه گزارش تفصیلی محتوي

 و نگهدارنده هايسازه کشی،سیم نقشه فیزیکی، مختصات و سامانه دیاگرام و کلی نقشه -

 جریان بخش محاسبات: طراحی و محاسبات دفترچه دهنده،تشکیل مواد و مشخصات سازه

 ک،فتوولتائی هايآرایه شده، نصب هايپنل و هاسازه نقشه سایز کابل، انتخاب و متناوب و مستقیم

 هدارينگ تعمیر دفترچه زمین، سیستم تجهیزات منصوبه، کلیه کامل کاتالوگ و اطلاعات دفترچه

 برداري . بهره و

 باشد. فتوولتائیک رشته براي زیر اطلاعات شامل باید کشیسیم نقشه

 نوع . و اندازه – رشته کابل مشخصات -

 مجاز نرخ و نوع -(شده نصب که جایی) رشته جریان اضافه حفاظتی يوسیله مشخصات -

 جریان./ولتاژ

 باشد (. داشته وجود اگر) مسدودکننده دیود نوع -

 آرایه الکتریکی جزئیات

 نوع . و اندازه – آرایه اصلی کابل مشخصات -

 دارد (. کاربرد که جایی) آرایه اتصال جعبه هايمحل -

جریان (./ولتاژ) مجاز مقدار و محل  ،DC                - ي مجزاکننده نوع  



 مجاز مقدار و محل نوع، –( شده برده کار به که) آرایه جریان اضافه حفاظتی وسایل -

 جریان (./ولتاژ)

 باشد. ولتاژ اضافه حفاظت و کردن زمین براي زیر اطلاعات شامل باید کشیسیم نقشه

 پتانسیلهم اتصال کابل جزئیات شامل اتصال نقاط و اندازه اتصال/  زمین هايهادي کل جزئیات -

 است. شده نصب کهجایی در قاب آرایه

( که شامل محل، DCو  ACجزئیات هر وسیله نصب شده براي حفاظت ضربه ) روي هردو خط  -

 و مقدار مجاز است. نوع

باشد.   AC سامانه براي اطلاعات زیر شامل باید کشیسیم نقشه  

.AC - ،مجزاکننده مجاز مقدار و نوع محل  

.AC - ،جریان اضافه حفاظتی يوسیله مجاز مقدار و نوع محل  

شده(. نصب که جایی) پسماند جریان يوسیله مجاز مقدار و نوع محل، -  

 هاداده برگ

 شود. تهیه برگداده زیر، سامانه اجزاي براي باید حداقل،

IEC61732 – با مطابق – سامانه در استفاده شده ماژول انواع يهمه براي ماژول برگداده 

  الزامات استاندارد

 سامانه. در شده استفاده اینورترهاي انواع ي همه براي اینورتر برگ داده - 

 شود.می توصیه نیز سامانه مهم اجزاي دیگر براي هاداده برگ يتهیه -یادآوري

 مکانیکی طراحی اطلاعات

 شود.  تهیه آرایه استقرار و نگهدارنده هايسازه براي باید داده برگ یک

 نگهداري و تعمیر و برداريبهره اطلاعات

 باشد: زیر هايبخش شامل باید حداقل، و شود تهیه باید نگهداري تعمیر و بهره برداري اطلاعات

 سامانه. برداري صحیحبهره تأیید براي هاییرویه -

 اضطراري. جداسازي/  خاموش کردن هايرویه -

 وجود(. درصورت) کردن تمیز و نگهداري و تعمیر هايتوصیه -

 بام(. به مربوط کارهاي مثل)فتوولتائیک ي آرایه با ارتباط در آتی ساختمانی کار گونه هر ملاحظات -

 ت. مدت ضمان و ضمانت شروع تاریخ شامل –فتوولتائیک  اینورترهاي و هاماژول براي ضمانت مستندسازي -

 اندازيراه هايداده و آزمون نتایج



و اتصال به  AC، اینورتر، بخش DCباید نسخه هایی از داده هاي آزمون و راه اندازي پنل ها، بخش 

 شبکه تهیه شود.

 تجهیزات گارانتی و ضمانت( ي

سال 0 براي ها پنل تعویض گارانتی  - 

باشد. % 05 از بیش سال پانزده و % 92 سال ده از بیش زمان طول در ها پنل راندمان  - 

سال پنج براي فروش از پس خدمات و سال یک براي اینورترها گارانتی  - 

سال 5 براي نگهدارنده هاي سازه فروش از پس خدمات و گارانتی  - 

 گردد. ارائه کارفرما به بایستمی ادوات و تجهیزات گارانتی به مربوط مدارك -          

 

 فتوولتائیک هايسامانه استاندارد

ها، اینورترها و دیگر تجهیزات مورد اسـتفاده در پروژه، حداقل استانداردهاي ذیل  در تهیه و تأمین پنل

 باشد.هاي مربوطه میکننده موظف به ارائه تأییدیهباید رعایت شده و تأمین

 استانداردهاي پنل مورد استفاده در پروژه -الف

 IEC 51716-1:2621 : الزامات ساخت و ساز1قسمت  -پنل خورشیدی از نظر ایمنی  تیصلاح

: 1قسمت  - یدینوع پنل خورش دییو تا یطراح تیصلاح - ینیزم یدیپنل خورش

 شیالزامات آزما

IEC 51216-1:2621 

: 2قسمت  - یدینوع پنل خورش دییو تا یطراح تیصلاح - ینیزم یدیپنل خورش

 شیآزما یهاروش

IEC 51216-2:2621 

 IEC 51727:2664 اتصال به شبکه یهایژگوی - کیفتوولتائ یهاسامانه

 IEC 51761:2626 ینمک و غبار مه یتست خوردگ - های خورشیدیپنل

 

 استانداردهاي اینورتر مورد استفاده در پروژه -ب

: الزامات 1قسمت  - کیفتوولتائ یهاستمیاستفاده در س یقدرت برا یهامبدل یمنیا

 یعموم

IEC 52166-1:2616 



: الزامات 2قسمت  - کیفتوولتائ یهاستمیاستفاده در س یقدرت برا یهامبدل یمنیا

 نورترهایا یخاص برا

IEC 52166-2:2611 

 یارهیاز جز یریشگیاقدامات پ شیروش آزما - وستهیبهم پ کیفتوولتائ ینورترهایا

 شدن

IEC 52115:2614 

 یبرا یمنیاستاندارد ا - یعموم یاستانداردها(: EMC) یسیالکترومغناط یسازگار

 کوچک یو صنعت یتجار ،یمسکون یهاطیمح

IEC 51666-5-1،2،4 

 EN 66616 متصل به شبکه کیفتوولتائ ینورترهایا یراندمان کل

 

 مورد استفاده در پروژه ACاستانداردهاي کابل  -ج

 – یکیالکتر زاتی: انتخاب و نصب تجه62-6قسمت  - فیبرق فشار ضع ساتیسأت

 یکشمیس

IEC 56154-6-62-2666 

ولت لویک 1از  ینام یولتاژها یها براآن یاکسترود شده و لوازم جانب قیبرق با عا یهاکابل

 لوولتیک 1ولت و لویک 1 یولتاژ نام یها: کابل1قسمت  - لوولتیک 16تا 

IEC 56662-1:2621 

 IEC 56228 کابل یهاد قیعا

ولت لویک 1از  ینام یولتاژها یها براآن تجهیزات مرتبطاکسترود شده و  قیبا عا یهاکابل

 کیلوولت 16تا 

IEC 56662-2 

ستاندارد ا نیتفاوت ب مطابقت داشته باشد، نقاط برجسته یگریبا هر استاندارد معتبر د زاتیکه تجه یدر صورت: 1نکته 

 شود. انیب مانکاریبه وضوح توسط پ دیبا IECشده و  خاذات

 

 مورد استفاده در پروژه DCاستانداردهاي کابل  -د

 DC IEC 52616:2617ولت  1666با ولتاژ  کیفتوولتائ یهاستمیس یبرق برا یهاکابل

 1از  ینام یولتاژها یها براآن یاکسترود شده و لوازم جانب قیبرق با عا یهاکابل

 .لوولتیک 1ولت و لویک 1 یولتاژ نام یها: کابل1قسمت  - لوولتیک 16ولت تا لویک

IEC 56662-1:2621 

 EN 66166 نییولتاژ پا یانرژ یهاکابل یبرا یکیتست الکتر یهاروش

ستاندارد ا نیمطابقت داشته باشد، نقاط برجسته تفاوت ب یگریبا هر استاندارد معتبر د زاتیکه تجه یدر صورت: 1نکته 

 شود. انیب مانکاریبه وضوح توسط پ دیبا IECشده و  خاذات

 



 استانداردهاي برقگیر و سیستم زمین مورد استفاده در پروژه -ـه

 IEEE 142 های قدرت تجاری و صنعتیزمین کردن سیستم

 NFPA 786 حفاظت در برابر صاعقه یهاستمیاستاندارد نصب س

  NF C 17-162 حفاظت در برابر صاعقه

 آرایش سیستم – یکیالکتر زاتی: انتخاب و نصب تجه64-6قسمت  - فیبرق فشار ضع ساتیتاس

 محافظ یهایو هاد نیزم

IEC 56154-6-64 

 IEC 52166-1 ات جانیها و خطربه سازه یکیزیف بی: آس1قسمت  -حفاظت در برابر صاعقه 

 


